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1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 
1.1 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ 
ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˄ʷ˖˄ 
ˍˊˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ʁʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ 
ʰʾˍʽʰ όʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳ/ύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ 
όɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмрύ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мл҈ ʷ˖ˌ ˍˇ нлрлΣ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ό.ŀƴƪ ƻŦ DǊŜŜŎŜΣ нлммύΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄ 
ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ όʅˏ˃˒˖˄ˇ ˍ˖˄ ɲʹ˃ʱˊ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɼ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ 
2017).  

ɾʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ̒ ʶˋˉʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʷ˔ʶʽ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ IΦʃΦ омуннκмрпнκɳмлоκнлмл (ʊɳɼ ɰΩ 
1108/21.07.2010ύ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мттттнκфнп όʊɳɼ 
ɰ˘нмплκннΦлсΦнлмтύΦ ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 
ʃˇˍʰ˃ˇˏ όʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰύΣ ʾʵʽʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ 
ɿʶˊʱΦ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ˍˊʾʰ όоύ ˋˍʱʵʽʰΥ 

мˇ ʅˍʱʵʽˇΥ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ όɵ˗˄ʶˌ 
ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌύΣ όɯˊʻˊˇ п ϧ рύΦ 

нˇ ʅˍʱʵʽˇΥ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɯˊʻˊˇ сύΦ 

3  ̌ʅˍʱʵʽˇΥ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɯˊʻˊˇ тύΦ ʆʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

ʆˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ κ ɳɱʇ όʇʃɳɼɮΣ нлмтʰύ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʶʽʵʽˁˈ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˍˈˉˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 
ʴʽʰΥ 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0060&from=EN
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
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¶ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʇɮ омуннκнлмл ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ʵʾˁʰʽˇΦ 

¶ ˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʃɮɼʃύ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʶ ʹ ɳʽʵʽˁʺ 
ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇΦʃΦɳΦɼΦɮΦ 

¶ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˎˉʷʵʶʽ˅ʶ ʹ ʃɮɼʃ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκсл ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˍo ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ HˉʶʾˊˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΦ ʰˊʾʻ˃Φ 
ʇʃɳɿκɱˊɳɱʇκпмосуκонс ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʇʵʱˍ˖˄ όʊɳɼ нсупκɰκлс-07-2018). 

 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όʃʶʅʃɼɮύ 
όʇʃɳɼɮΣ нлмтʲύΣ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˂ˏˋʹˌ ʴʽʰ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱˋʽ˄ʹ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɶ ˉˊʱ˅ʹ ʷ˔ʶʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ 
ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄Φ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɸʶˋˉˊ˖ˍʾʰˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όɽɮʃύ ɼʰ˂ʰ˃ʱ όEL12, 2523 km2 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɳɱʇΣ нлмуύ 
ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ˈˊ˃ˇ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ όELлрмн/лллоIΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɳɱʇΣ нлмуύΦ 
ʅˍʹ˄ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎ-ɿʷʰˌ 
ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌΣ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ʆˋʽ˃ˉˇˎˊʾˁʽΣ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɽʱˁˁʰˌΦ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ʱ˃ʶˋʰ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ тлkm2 όɳʽˁˈ˄ʰ м-мύΦ ʅˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ 
ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌ ˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˂ʽ˃ʰ˄ʽˇˏ όɹɱɾɳΣ 
нлмсύΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ɳʻ˄ʽˁʺ ʆˊʱˉʶʸʰ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʇʵˊˇˋˁˈˉʽˇ όнлмтύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˇ ʇɲʄʁɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼʁʅ ˍˇˎ ʇʃʁʇʄɱɳɹʁʇ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅΣ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ɼɮɹ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ ɮɽɽɮɱɶʅΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ Ϧɾʹ 
ʶ˄ʶˊʴˈˌΣ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈˌϦ όhttp://main.hydroscope.gr/stations/d/1822/ύ ʶ˄˗ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɾʇ 
όɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ɯˍ˂ʰ˄ˍʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ нлмтύΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʺ 
ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌΦ ʆˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ όʆ˃Φ ʊˎˋʽˁʺˌύ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ http://www.riskmed.net/about.asp ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ н ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ 
ƳŜǘŜƻŎƭǳō όʊʽ˂ˇʻʷʹ - ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɽʱˁˁʰˌ ˁʰʽ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΣ 
http://igoumenitsa.meteoclub.gr/ύ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ κ ƳŜǘŜƻΦƎǊ όɾʰˎˊˇˏʵʽ - ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎ ς ɿʷʰˌ 
ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌΣ http://penteli.meteo.gr/stations/igoumenitsa/).  

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ όɹɱɾɳΣ нлмсύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 
˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ 

http://main.hydroscope.gr/stations/d/1822/
http://www.riskmed.net/about.asp
http://igoumenitsa.meteoclub.gr/
http://penteli.meteo.gr/stations/igoumenitsa/
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ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 1 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ όˎˉˈʲʰʻˊˇ Google Earth) 

 

1.2 ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ɶ ˉˊʱ˅ʹ ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˎˉˇʷˊʴʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʇˉˇʷˊʴˇ мΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
V ʃʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ мΦмΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ˉʰˊˇ˔˗˄Σ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
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V ʃʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ мΦнΦΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

V ʃʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ мΦоΦΥ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʇˉˇʷˊʴˇ нΥ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
V ʃʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ нΦмΦΥ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʇˉˇʷˊʴˇ оΥ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
V ʃʰˁʷˍˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ оΦмΥ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

 

1.3 ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˉˊʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ʰˉʺ˔ʹˋʹ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇʾ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˉˊˈˇʵˇˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
нллтκслκɳ/ (ɳɱʇΣ нлмуύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκ9/ ˁʰʽ ˍˇ 
ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɶˉʶʾˊˇˎ όɳɱʇΣ нлм7ύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˋˍˇˎˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌ ˍ˖ ˄ˇˉˇʾ˖ ˄ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ɾʶ 
ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΥ 

1. ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Φ 

2. ʇ˂ʽˁˈ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʶ˖˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

3. ʁˊʻˇʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

4. ʇ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˁˇˉ˗˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹˌ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌηΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʵʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɶˉʶʾˊˇˎΦ 
  



 

5 
 

 

2 ʋʄɶʅɳɹʅ ɱɶʅ 

2.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ς ʁˊʽˋ˃ˇʾ 

2.1.1 ʋˊʺˋʶʽˌκˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ όƭŀƴŘ ǳǎŜύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ όƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌΦ ʁ ˈˊˇˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˍʹ˄ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ʴʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰˊˍʷˊʹ όмффмύΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʁ C!h όмффрύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʴʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˍˇˉʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾˍʶ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾˍʶ ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ 
ʷ˃˃ʶˋʰΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ Campbell (2002 h ˉˈ ɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʊʶʽʵʱˌ, нлмоύΣ ˇ ˈˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 
ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʱ˃ʶˋʰ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʽ˃ʹΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
ʵˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍʹˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 
ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʊʶʽʵʱˌ, 
нлмоύΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ʾʵʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˄ʰ 
ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˉ˔Φ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ όɼʰˊˍʷˊʹˌ 
1991). 

ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˇˊʰˍʷˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ʇˉˈ ˍʹ 
ˋˍʶ˄ˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʺ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ό/ŀƳǇōŜƭƭ 
нллн ʰˉˈ ɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʊʶʽʵʱˌ, нлмоύΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ɼʰˊˍʷˊʹ όмффмύΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶˎˊˏˍʶˊʹ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʺ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾˍʶ ˈ˔ʽΦ ʁ FAh όмффрύΣ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˖ˌ ˍʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ό˒ˎˋʽˁʺ ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɶ ʾʵʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˎˍˈΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ɹ ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˍˇˎˌ ˉʱʴˇˎˌΣ ˍˇˎˌ 
ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʴˎ˃˄ʱ ʶʵʱ˒ʹΦ 

ɾʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˈ˔ʽΦ ɳ˄˗ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹ 
ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʽ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ όɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʊʶʽʵʱˌ нлмоύΦ  

ʁ .ŀƴƪƻǾ όмффуΣ ʰˉˈ ʋˇˎʲʰˊʵʱˌ, нллтύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 
όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʺ ˒ ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾ˖˄ύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
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ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˄ʰ 
ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ 

ʁʽ ɼʰˊˍʷˊʹˌ ˁʰʽ ʆˋˇ˃ˉʰ˄ʾˁˇˌ όмфупύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ˈˊˇˌ ζ̝ ˊʺˋʹ ʴʹˌηΣ ̌ ˇˉˇʾˇˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ˁʱ˂ˎˉˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰ˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ 
ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˇ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺˌ ʶ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΦ ʁʽ ʾʵʽˇʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˇ ˈˊˇˌ ζ̝ ˊʺˋʹ 
ʴʹη̩ ˁ́ ʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇˌ ˈˊˇˌ 
˔ˊʺˋʹκˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ  

ʁ .ŀƴƪƻǾ όмффу, ̍ ˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ʋˇˎʲʰˊʵʱˌ нллтύ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍ˖˄ 
˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʱʻʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹΦ ɴˍˋʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌΦ ɱʽʰ 
ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽΣ ˋˎ˃˒˖˄˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ɼʰˊˍʷˊʹ ˁʰʽ ʆˋˇ˃ˉʰ˄ʾˁˇˎ όмфупύΣ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˈˊˇˌ ˔ˊʺˋʹκˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ (land cover/use). 

 

2.1.2 ʋˊʺˋʹκˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˋˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ h˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ʊ˂˖ˊʶ˄ˍʾʰˌ ό/ƻǳƴŎƛƭ 
ƻŦ 9ǳǊƻǇŜΣ нлллύΣ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ό˃ʽˁˊʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˁˍʰˋʹˌύ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʵˊʰˋʹˌ όƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴύ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˉʰ́ʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱ ˃ʶ ʶ˄ʽʰʾˇ ˍˊˈˉˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ʆˇ 
ˍˇˉʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˊˈ˂ˇ ˉʰʾʸʶʽ ʹ 
ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˈˉˇˎ (place identity) 
(ɾˉʶˊʽʱˍˇˌΣ нлмлύΦ ʆˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎΦ ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 
ʰˎˍʷˌ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ʰ˄ʰʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˃ˇʽʲʰʾʶˌ ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ό¢ǳǊƴŜǊ ϧ DŀǊŘƴŜǊ мффм ʰˉˈ ɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ нллсύΦ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˇˉʾ˖˄Σ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˊʽ˗˄ ʹˉʶʾˊ˖˄Σ ˍʹˌ ˋˍʶ˄ʺˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ 
˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅˍʰ ˍˇˉʾʰ ʰˎˍʱ ς ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰΣ ʵʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˂ˉʽˁʱΣ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˇʽˁʽˋˍʽˁʱΣ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˁΦʱΦς ́  ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ˉʰˊʱʴʶʽ 
ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ  

ɶ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰˍˇʽˁʺʻʹˁʶ ˉˇ˂ˏ ˄˖ˊʾˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˍʰ 
˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ς h ˉˈ 
ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎˌ (ʃˇʽˊʰʸʾʵʹˌ ˁΦʰΦΣ нлмл). ʆʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˃ˇˊ˒˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄ 
˃ʽʰ ˃ʰˁˊʱ ʽˋˍˇˊʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʰˉˇʾˁʹˋʹˌΦ ʃˇʽˁʾ˂ʰ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ˃˖ˋʰʿˁˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ όGrove & Rackham, 2001, Pinto-Correia 
ϧ ±ƻǎΣ нллп ʰˉˈ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵˇˎ ɳΦ нлмн).  
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ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃˖ˋʰʿˁˈ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ʆʰ ˍˇˉʾʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʻϥ 
ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎˋˏ˄ʻʶˍˇ ˍˊˈˉˇΣ ˃ʶ ˋˎ˔˄ʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 
ʱ˂˂˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˋʰ˒ʺˌΦ ʁʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˗˄ 
ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʻʱ˃˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ˇʾΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰʽ˗˄˖˄Σ ˉΦ˔Φ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʹ˃ʽ˒ˎˋʽˁʷˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
(Serrano e.t. 2008).  

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 
˃ʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˃ʶˋʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈΦ ʆʹ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽΣ ˁʰˍΩ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄Φ ɴˍˋʽΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ  ˁ˂ʾ˃ʰ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɴ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όϤпл҈ύ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (ɮˊʽʰ˄ˇˏˍˋˇˎ - ʊʰˊʰʴʴʽˍʱˁʹ ˁʰʽ ɼʰʸʱ˄ʹˌ нлмнύΦ  

 

2.1.3 ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾˍʶ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʶʾˍʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʵˎˇ ˃ʰʸʾΦ ɶ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍʱ ˋˍʽˌ 
ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ  

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʽʰ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ 
˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ (ɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʊʶʽʵʱˌ нлмоύ. 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗ ˄ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˍˇˎˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ʺ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ɶ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍʹˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΦ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇʽ˄ʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ όɼʰˊˍʷˊʹˌ ˁʰʽ 
ʆˋˇ˃ˉʰ˄ʾˁˇˌΣ мфупύΦ  

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ̫ ˄ʰˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ (Robinove 1981): 

1. ʆˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁˇˏ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʱ˅ʶ˖˄-ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ 
ʴʹˌΦ 

2. ʆʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹ - ʺ ˍʹ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

3. ¢ʹ̩ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ̩ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹ-ˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ όŀŎǘǳŀƭύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹΦ 

ʇˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˈˊˇˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌ όˉΦ˔Φ ʰʴˊˇʾ ˃ʶ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽʰΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʵʱˋˇˌ ˇ˅ʽʱˌύ. ʁ ˈˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ 
ʴʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʺ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʴʹˌ όˉΦ˔Φ ˍ˃ʺ˃ʰ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
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ˉˇ˂ˏˍʶˁ˄˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ύΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇ ʾʵʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ʰˋˍʽˁʺ ʴʹΣ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏˍʶˁ˄ʶˌ 
ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˏˉˇˎˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʷʴʶˌΣ 
ʴˊʰˋʾʵʽΣ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˁʰʽ ʵʷ˄ʵˊʰΦ  

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˔́ ʺˋʹ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄Φ ɶ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ʲˇʹʻʱʶʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ 
ʻʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ (Franklin 2001): 

1. H ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ-ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 
ʲʱˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄. 

2. H ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ-ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˉʾˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʱ˅ʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʲʱˋʹ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

3. H ˇ˂ ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˉʾˇˎύ-ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʲʱˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ όpatterns), 
ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ̡ ˂ʱˋˍʹˋʹˌ. 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹʻˇˏ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰˋʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˔ʰ˂ʰˊʺ όTownsend 2000). 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˗ˊʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍ́  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ 
ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹ ʺ ̌˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ 
ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎˌ-˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍˇˎˌΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ 
ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʵʾ˄ˇˎ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʵˏˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όRobinove 1981): 

1. ɱʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 
2. ɱʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍh  ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ɼʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱˉʶʽˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ 
ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ʅˍʹ ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˍʱ˅ʶʽˌ ʻʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄Υ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇˏˍ˖ 
ˁʰʻ ʶ˅ʺˌΦ 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍ́ ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʶˊ˃ʷ˄ʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ  

 

2.1.4 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁ ʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˇˍˊˈˉ˖ˌΦ ʃˊ˗ˍˇ˄Σ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʽ˃ˇ όʶˍʶˊˇʴʶ˄ʷˌύΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʶˌ ˖ˌ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ όˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌύ ʺ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ό˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʹˉʶʾˊ˖˄ύΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɲʶˏˍʶˊˇ˄Σ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˍˇˉʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 
όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˊˈ˃ˇˎύ ʺ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˖ˁʶʰ˄˗˄ύΦ ɽˈʴ˖ 
ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍʶˊʱˋˍʽˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˔˖ˊʽˁˇˏ ʶˏˊˇˎˌΣ ʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʵʽˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ˇˎˌ ˋʶ 
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ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ ˂ˈʴˇΣ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ (Theau, 2011). 

ʁʽ [ŀƳōƛƴ ϧ {ǘǊŀƘƭŜǊ όмффпύΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʽˍʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΥ 

1) ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
2) ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ 

3) ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

4) ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʱʴˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʱ˄ˎʵˊʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΣ 
ˎˉˇʻʶˍʽˁʱΣ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ 
ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 
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3 ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ  

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ 
ɶʴˇˎ˃ʁ˄ʾˍˋʰˌΦ ɳ˄ˍˈˌ ʰˎˍʺˌ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʆΦɳΦ ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎΣ ɼʰˋˍˊʾˇˎΣ 
ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʹˌΣ ɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˎˁʶʾʰˌΣ ɼˊˎˈʲˊˎˋʹˌΣ ɱˊʰʽˁˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ɽʰʵˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ʃ˂ʰˍʰˊʽʱˌΣ ɮʴʾʰˌ 
ɾʰˊʾ˄ʹˌΣ ʌʱˁʰˌΣ ʊʰˋˁˇ˃ʹ˂ʽʱˌΣ ɾʰʸʰˊʰˁʽʱˌ ˁʰʽ ɲˊʾ˃ʽˍˋʰˌ  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 2 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲΦ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 

 

3.1 ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɲΦ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ʺ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
(ˉʷ˄ˍʶ ʆˇˉʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʺˍˇʽ ˇʽ ʆΦɳΦ ɱˊʰʽˁˇ˔˖ˊʾˇˎΣ 
ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎΣ ɼˊˎˈʲˊˎˋʹˌΣ ɽʰʵˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌΣ ʶ˄˗ ʹ ʆΦ ɳΦ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈύΣ ʶ˄˗ ˍˊʶʾˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ όɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌΣ ɼʰˋˍˊʾˇˎ 
ˁʰʽ ɮʴʾˇˎ ɰ˂ʰˋʾˇˎύΦ ɶ ˁˏˊʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌΣ ˃ʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ 
ˁʰʽ ʶˏ˒ˇˊʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 
ɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌ όˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ NATURA нлллύΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉʶʵʽ˄˗˄ κ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄˗˄ 
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ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɲΦ ɳΦ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ɳʴ˄ʰˍʾʰˌ ʁʵˇˏ ˋˍʽˌ ʆˇˉʽˁʷˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ɱˊʰʽˁˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ 
ʆΦ ɼΦ ɼʰˋˍˊʾˇˎΣ ɮʴʾˇˎ ɰ˂ʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎΦ ʁʽ ˃ʹ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʆΦ 
ɳΦ ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎΣ ɼˊˎˈʲˊˎˋʹˌΣ ɮʴʾˇˎ ɰ˂ʱˋʽˇˎ ˁʰʽ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌΦ 

 

3.2 ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΣ ʶ˄˗ ˇʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌΣ ˋˍˇ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽ 
ˍʹˌ ɱ˖˄ʽʱˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ɼˊˎˈʲˊˎˋʹˌ ˁʰʽ ɱˊʰʽˁˇ˔˖ˊʾˇˎΦ ʁʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ κ ʺ ˉˇ˗ʵˇˎˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˎˉʶˊˍʶˊˇˏ˄ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мплΣт ˔ʽ˂Φ ˋˍˊΦ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɾʰˊʴʰˊʽˍʾˇˎΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ пнΣф ˔ʽ˂Φ ˋˍˊΦΣ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ˇˎΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ - ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ʷˁˍʰˋʹ ˃ˈ˄ˇ уΣс ˔ʽ˂Φ ˋˍˊΦ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɶʴˇˎ˃ʶ˄ʾˍˋʰˌΦ 
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4 ʇɽɹɼɮ ɼɮɹ ɾɳɸʁɲʁɹ 

 

4.1 ʇ˂ʽˁʱ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˇ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ 
ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄: 

¶ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ɹ ʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмн 

¶ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ LANDSAT-р ʆɾ ˁʰʽ LANDSAT-8 OLI ˃ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ 14-08-
2000, 30-07-нллс ˁʰʽ 18-08-2013 

¶ H oˊʽˇʴˊʰ˃˃ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

¶ ʆʰ ̍́ ʽʰ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗ ˄h ˉˇˊˊˇʺˌ ̀ ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS Desktop ̱ ʹˌ Esri ˁ ʰʽ ˍˇ QGIS 2.14.3 

Ť  ˉˊˇʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όɳɱʅɮύ мфутΣ ˃ʶ ɳ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ Dw{ мфул ˋʶ ɳʴˁʱˊˋʽʰ 
ɾʶˊˁʰˍˇˊʽˁʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺ όɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ɾʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈˌΥ ˂лҐнпȏ ллϥ ллϥϥ ˃ʶ ɼлҐлΣфффсллΣ ʆʶˍ˃ʹ˃ʷ˄ʹ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɾʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˇˏΥ ҌрлллллΣлл Ƴ ˁʰʽ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʃ˂ʱˍˇˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌΥ лȏ ллϥ ллϥϥύΦ 

 

4.2 ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE 

ɶ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍˇ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˍˇ мффр ʷ˄ʰ ʵʽʶʻ˄ʷˌ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ [ŀƴŘ ¦ǎŜ ŀƴŘ [ŀƴŘ /ƻǾŜǊ /ƘŀƴƎŜ ό[Φ¦Φ/Φ/ΦύΣ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ 
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ  

ʆˇ ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˉˊˇˋˁˊˇˏʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˇˎˋʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ /hwLb9 ό/h-ƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘύ ʰˉˈ ˍˇ мфур ˖ˌ ˍˇ мффл. 
ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ /hwLb9ύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

ʆˇ мффм ˋˍʹ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ 5ƻōǊƛǎΣ ˇʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇʾ ʇˉˇˎˊʴˇʾ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʸʺˍʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰ˄ ʷ˖ˌ ˍˈˍʶ 
ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 9/ tƘŀǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʹ 
ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ /hwLb9 ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋʶ мо ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˄ʰ ʽʵˊˏˋʶʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ -European 
Enviroment Agency- όɳɳɮύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ - European Information and Observation Network-ό9Lhb9¢ύΣ ʹ 
ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ /hwLb9 όˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌύ ʶ˄ʰˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳɳɮ 
(European Environmental Agency). 

ʆˇ /hwLb9 [ŀƴŘ /ƻǾŜǊ ό/[/ύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /hwLb9Φ ʁ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ /[/фл ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʹˌ ʴʹˌ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ 
ˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˁˊʱˍʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌΦ ʆˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ 
/[/ ʺˍʰ˄ ˍˇ мффл ό/[/мффлύΣ ˁʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ нлллΦ ɮˊʴˈˍʶˊʰ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ с ʷˍʹΦ ɴˍˋʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /hwLb9Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ̞ʶʽ 
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ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ мффлΣ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмн. ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˇˎˋ˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ оо ˔˗ˊʶˌ 
˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όɳʁʋύ ˁʰʽ ʷ˅ʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ όɳʁʋофύ, 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ рΣу aƪƳ2.. ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ʺˍʰ˄ мΥмллΦллл ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ όaƛƴƛƳǳƳ aŀǇǇƛƴƎ 
¦ƴƛǘύ ˍʰ нрƘŀκмллƳΦ ʆʰ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ 
ʷˍˇˎˌ нлмн ˁ ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍˇˎ нлмуΦ 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˎˇ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʻʽˋˍʱ ʶ˒ʽˁˍʺ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΦ 
ɱʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌΣ ˉˇˎ 
ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʵʷˁʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɾʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʆʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CLC ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 
˔ʰˊˍ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱΦ ʆˇ CLC1990  ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˇˉˍʽˁʺ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 
ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ Landsat-5 MSS/TM ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ мффл 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˁ˂ʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʶˉʽʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ 
ˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ ˕ʶˎʵˈ-˔ˊ˖˃ʶˌ όˉˊʱˋʽ˄ˇ-ˁˈˁˁʽ˄ˇ-ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ ˇˊʻˈ-˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
мκмллΦллл ό99Σ мффрύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇˉˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˒˖ˍˇ-
ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽΦ ʁʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ʲʰʻ˃ˈ ʲʱˋʶʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 
ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˁʱʻʶ 
ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʺΣ ʶʽˋʰʴʱʴʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ό˂ˈʴ˖ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌΣ 
˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁ˂ˉύΦ 

ɶ ̫ˁʵˇˋʹ ˍˇˎ CLC 2000 ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˋʶ ˇˉˍʽˁʺ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ 
Landsat-7 TMΣ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˈ˃˖ˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ. ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ ̌CLC 2006 ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ SPOT-4/5 ˁʰʽ 
IRS P6 LISS IIIΣ ˁʰʽ ˍˇ CLC 2012 IRS P6 LISS III ˁ ʰʽ RapidEye. 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ-ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ŎƻǊƛƴŜ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ʶʾ˄ʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷ˔ʶʽ ˉʷ˄ˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: 
ˍʶ˔˄ʾˍʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˎʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇ ̔ ˁʰʽ 
ˎʵʱˍʽ˄ˇ ̔ˈʴˁ̌̔Φ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷ˔ʶʽ мр ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ппΦ ɶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ 
/hwLb9 ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˃ʶ ур҈ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʱˍʹ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ мффл 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺˌ ʰˎˍʺˌΦ 

 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ -ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ /hwLb9 [!b5 /h±9w 

ʃˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʆˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

мΦ ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 1.1 Aˋˍʽˁˈ̩  ʽˋˍˈ̩ 
1.1.1 ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 
1.1.2 ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

1.2 ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ- 
Ůɛˊɞɟɘəɏɠˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁhʽ 
ŭɑəŰɡŬ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ 

1.2.1 ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 
1.2.2 ʁʵʽˁʱ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 
1.2.3 ɵ˗˄ʶˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ 
1.2.4 ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ 
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1.3 ɃɟɡɢŮɑŬ, ɢɩɟɞɘ 

ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖ˌ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ 
ˁʰʽ ɢɩɟɞɘ ̌ ʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 

1.3.1 ʋ˗ˊˇʽ ʁ ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ̌ ˊˎˁˍ˗˄ 
1.3.2 ʋ˗ˊˇʽ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖ˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
1.3.3 ʋ˗ˊˇʽ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 

мΦп ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʸ˗˄ʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

14.1 ʃʁ ˊʽˇ˔ʷˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ  

мпΦн ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

нΦ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ нΦм ɮˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ 2.1.1 ɾʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ 
2.1.2 ɾˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʴʹ 
2.1.3 ʁˊˎʸ˗˄ʶˌ 

нΦн ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁ ʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
2.2.1 ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 
2.2.2 ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ ˒ˎˍʶʾʶˌ ˃ʶ ˋʰˊˁ˗ʵʶʽˌ 
ˁʰˊˉˇˏˌ 
2.2.3 ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 

нΦо ɽʽʲʱʵʽʰ 
2.3.1 ɽʽʲʱʵʽʰ 

нΦп ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

2.4.1 ɳˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
2.4.2 ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
2.4.3 ɱʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
2.4.4 ɱʶ˖ˊʴˈ-ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

3. ɲʱˋʹ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷ̩  
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

3.1 ɲʱˋʹ 3.1.1 ɲʱˋˇˌ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ 
3.1.2 ɲʱˋˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 
3.1.3 ɾʽˁˍˈ ʵʱˋˇˌ 

оΦн ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ 
ʹκˁʰʽ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ̡ ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

3.2.1 ʊˎˋʽˁˇʾ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 
3.2.2 ɸʱ˃˄ˇʽ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˈˍˇˉˇʽ 
3.2.3 ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
3.2.4 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

3.3 ɮ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˃ʶ ˂ʾʴʹ ́  
ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3.3.1 ʃʰˊʰ˂ʾʶˌΣ ʰ˃˃ˈ˂ˇ˒ˇʽΣ ɮ˃˃ˇˎʵʽʷˌ 
3.3.2 ɮˉˇʴˎ˃˄˖˃ʷ˄ˇʽ ʲˊʱ˔ˇʽ 
3.3.3 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
3.3.4 ɮˉˇˍʶ˒ˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
3.3.5ʃʰʴʶˍ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʰʷ˄ʰˇ ̝ ʽˈ˄ʽ 

пΦ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ 
пΦм ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰˌ 

4 1.1 ɰʱ˂ˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ  
пΦмΦн ʆˎˊ˒˗˄ʶˌ 

пΦн ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ 
ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ 

4.2.1 ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ɰʱ˂ˍˇʽ 
4.2.2 ɮ˂ˎˁʷˌ 
4.2.3 ɵ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 

5. ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
5.1 ʋʶˊˋʰʾʰ ˏʵʰˍʰ 5.1.1 ʇʵʰˍˇˊˊʶˏ˃ʰˍʰ 

5.1.2 ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ ˏʵʰˍˇˌ 

рΦн ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ˏʵʰˍʰ 5.2.1 ʃʰˊʱˁˍʽʶˌ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 
5.2.2 ɳˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ 
5.2.3 ɸʱ˂ʰˋˋʶˌ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʾ 

 

4.3 ʁ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ LANDSAT 

4.3.1 ɲˇˊˎ˒ˈˊˇˌ Landsat -5  

ʁ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ [ŀƴŘǎŀǘ - рΣ ʶˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʶ ˍˇ мфуп ˋʶ ʹ˂ʽˇˋˏʴ˔ˊˇ˄Σ́ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉˇ˂ʽˁ ̋ˍˊˇ˔ʽΦɦ ɶ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˊˇ˔ʽʱ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ мс ʹ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ 
ʵˇˊˎ˒ˈˊˇΦ H ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ - 5, ̄ ʶˊʽʶ˂ɦʲʰ˄ʶ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵˎˇ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌΣ ˍˇ˄ a{{ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ʆɾΦ ʁ MSS ̫ ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋ Ωʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʆɾΦ 
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ʁ a{{ ʶˉʾ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ - р ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰˎˍˈˋʹ˃ˇˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ [ŀƴŘǎŀǘΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʶʴˁʱˊˋʽʰˌ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ мур ƪƳ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍˇ 
˄ʷˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ˍˊˇ˔ʽʱˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʰˉˈ ммΣрсˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋʶ мпΣфнˇ Φ ɶ ˇˉˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʶʾ˔ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ʶˉʾʴʶʽˇ 
ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ун ƳΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍˇ ʶˉʾʴʶʽˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ тф Ƴ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʾʵʽʶˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰ˄ʰˊʽʻ˃ʹʻʶʾΦ  ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ м ʷ˖ˌ п ˍˇˎ 
a{{ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ - р ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ п ʷ˖ˌ т ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ a{{Φ ʁ ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ˎˉʺˊ˅ʶ ʷ˄ʰˌ ʵʷˁˍʹˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ a{{Φ ʁʽ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˉˍʱ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʰ˄ˍʾ ˍʶˋˋʱˊ˖˄Σ ˃ʶ ˄ʷʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈ ό˃ˉ˂ʶύΣ ˃ʷˋˇ 
ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʄʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˇ ʆɾ ˃ʶˍʷˍˊʶˉʶ 
ˍˇ ˋʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˏˊˇˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ нрс ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʺˍʰ˄ у ōƛǘǎΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʆɾ 
ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʶˉʾʴʶʽˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ол Ƴ ό ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ 
ʻʶˊ˃ʽˁˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ мнл ƳύΦ ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
˂ʾˋˍʰ ˍʰ ʶˉˍʱ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ̱ ˇˎ ʆɾΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2 ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ɸʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˎ ʆɾ ˁʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

Δίαυλος 
Μήκος 
κύματος 
(μm) 

Φασματική 
ζώνη 

Εφαρμογές 

1 0.45 ς 0.52 Blue 

ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶʽˋʵˏʶʽ ˋˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʃˇ˂ˏ 
˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗ ˄

2 0.52 ς 0.60 Green 

ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˍʹˌ 
˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʃˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 

3 0.63 ς 0.69 Red 
ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ 
˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ ʋˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 
˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

4 0.76 ς 0.90 
Near 
Infrared 

ʋˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˋˍˇ˄ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

5 1.55 ς 1.75 Mid Infrared 
ʋˊʺˋʽ˃ˇΣ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˋˍˇ˄ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 
˄ʶ˒˗˄ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˔ʽˈ˄ʽʰΦ 

6 10.4 ς 12.4 
Thermal 
Infrared 

ʋˊʺˋʽ˃ˇΣ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

7 2.08 ς 2.35 Mid Infrared 
ʋˊʺˋʽ˃ˇ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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4.3.2 ɲˇˊˎ˒ˈˊˇˌ [ŀƴŘǎŀǘ у h[L κ ¢Lw{ 

ʁ Landsat 8 OLI / TIRSΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʰ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ ɳˁˍˇ˅ʶˏ̒ʹˁʶ ˁʰʽ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 
ˍʹ ʴʹ ˋˍʽˌ ммκнκнлмоΦ ʆˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ Orbital Sciences 
CorporationΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˇˉˍʽˁʱ ˍˇˎ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ Ball Aerospace ˁʰʽ ˍʹ Goddard 
Space Flight CenterΦ ɶ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʺ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉˎˊʰˏ˂ˇˎ Atlas 
VплмΣ ˋˍʹ˄ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ˍˇˎ VandenbergΦ ту ˂ʶˉˍʱ ˁʰʽ ол ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹΣ ˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ʰˉˇˋˉʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˉˎˊʰˎ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˃ˉʺˁʶ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 
ˍʹ ʴʹΦ ʁ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ʾˉˍʰˍʰʽ ˋʶ ˏ˕ˇˌ тлр ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ мтΦллл ˃ʾ˂ʽʰ κ ˗ˊʰΣ ˉˇˎ 
ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ тΣр ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ κ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ˂ʽˇˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍˊˇ˔ʽʱ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ 
ˉ˂ʺˊʹ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʴʹ ˋʶ фф ˂ʶˉˍʱΣ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˉʰ˄ʰʵʽʷ˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ мс 
ʹ˃ʷˊʶˌΦ ʁ ̔ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ, 1) ̌  OLI (Operational Land Imager) ˁʰʽ  ̌2) TIRS (Thermal 
Infrared Sensor). 

h h[L ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʶ˄˄ʷʰ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 
ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ ˃ʶ мн ōƛǘ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ōƛǘ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ˉʹʴʰʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ˍʽ˃ʷˌΣ л ϧ мΦ 
ʁˉˈˍʶ ˖ˌ ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ мс bit ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ˇˏ˄ ˃ʶ н16 = 
срΦрос ˍˈ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ʴˁˊʽΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ срΦрорΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3 ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍʺ [ŀƴŘǎŀǘ-8 

Φασματικό Κανάλι Μήκος Κύματος 
Χωρική Διακριτική 
Ικανότητα 

Ενέργεια Ηλιακής 
Ακτινοβολίας 

Band 1 - Coastal / Aerosol 0.433 ς 0.453 ҡƳ 30 m нлом ²κόƳчҡƳύ 

Band 2 - Blue 0.450 ς 0.515 ҡƳ 30 m мфнр ²κόƳчҡƳύ 

Band 3 - Green 0.525 ς 0.600 ҡm 30 m мунс ²κόƳчҡƳύ 

Band 4 - Red 0.630 ς 0.680 ҡƳ 30 m мртп ²κόƳчҡƳύ 

Band 5 - Near Infrared 0.845 ς 0.885 ҡƳ 30 m фрр ²κόƳчҡƳύ 

Band 6 – Short 
Wavelenght Infrared 1 

1.560 ς 1.660 ҡƳ 30 m нпн ²κόƳчҡƳύ 

Band 7 – Short 
Wavelenght Infrared 2 

2.100 ς 2.300 ҡm 30 m унΦр ²κόƳчҡƳύ 

Band 8 - Panchromatic 0.500 ς 0.680 ҡƳ 15 m мтоф ²κόƳчҡƳύ 

Band 9 - Cirrus 1.360 ς 1.390 ҡƳ 30 m осм ²κόƳчҡƳύ 

 

ʁ TIRS ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ δύο ˒ ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ ˋˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ 
ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4 ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ-8 

Φασματικό Κανάλι Μήκος Κύματος Χωρική Διακριτική 
Ικανότητα 

Band 10 - Long Wavelength Infrared 10.30 ς 11.30 ҡƳ 100 m 

Band 11 - Long Wavelength Infrared 11.50 ς 12.50 ҡƳ 100 m 

 

4.4 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ 

4.4.1 ɱʶ˄ʽˁʱ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2000-2012Σ 

ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ̀ˍʱʵʽʰΥΟ 

¶ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ CORINE. 

¶ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ CORINE. 

¶ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ LANDSAT. 

¶ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ LANDSAT 

¶ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄. 
 

4.4.2 ɼh ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όb5±Lύ 

ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όb5±Lύ ʶʾ˄ʰʽ  ̌ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ 
˔ˊ́ˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴˇ ˍʹˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ h ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˇ ̔ ˇˉˇʾʶˌ 
ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍ ̌ˁˈˁˁʽ˄ˇ (Red) ˁʰʽ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒ʱˋ˃ʰ (NIR) ʶ˄˗ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
ˍʹˌ ́ ˂ʽʰˁʺˌ ɹ ˖˄ʾʰˌ. ʁ NDVI ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ h ˉˈ ̱ ʹ˄ ʁ ˅ʾˋ˖ˋʹ:  

ὔὈὠὍ     [3] 

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ (NIR) ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ ʵʾʰˎ˂ˇ ɰ8 ˁʰʽ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ (Red) ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 
ˋˍˇ˄ ʵʾʰˎ˂ˇ ɰ4 ̱ ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ Sentinel-2 .ʁ̔  ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ NDVI ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ 
-м ʷ˖ˌ ҌмΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˒ʷˊˇˎ˄ ʾ˔˄ˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʺ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʰʴʴʾʸʶʽ 
ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʹʵʷ˄ όлύΣ ʶ˄˗ ˃ʾʰ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ Ҍм όлΣт-мύ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʴʶʾʰˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰ̔ ̱́ ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄. ʁ 
ʵʶʾˁˍʹˌ b5±LΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾΣ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ 
ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ̩̄ ˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ̩̱ ʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5 ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

α/α Τιμές NDVI Πυκνότητα βλάστησης 

1 -м ʶ˖ˌ л,1 ʃˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

2 0,1-0,3 ɮˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3 0,3-0,5 ɾʷˍˊʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
4 0,5-0,7 ʃˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

5 0,7-1 ʃˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3 ɲʾʰˎ˂ˇʽ ̱ ʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat-р ʆɾ ό14-08-нлллύΣ ʷ˔ˊ˖˃ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ όˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ 

ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʹˌ NDVI ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4 ɲʾʰˎ˂ˇʽ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat-р ʆɾ ό30-07-нллсύΣ ʷ˔ˊ˖˃ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ́ ˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ όˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ 

ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʹˌ NDVI ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5 ɲʾʰˎ˂ˇʽ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat-8 OLI (13-08-2013ύΣ ʷ˔ˊ˖˃ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ όˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ 

ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʹˌ NDVI ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱύΦ  
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4.4.3 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ Gavrilovic 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ Gavrilovic. ʍˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʺ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎˌΣ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌ όɼ˖ˍˇˏ˂ʰˌ нллмύΦ ʂˍʰ˄ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ 
˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʶ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ 
ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍˈˍʶ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˂ʷʴʶˍʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ʰʲ˂ʰʲʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˈ˃˖ˌΣ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˄ʰ ʶ˄ˍʶʾ˄ˇˎ˄ 
ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʶ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ ʲ˂ʰˉˍʽˁʺ 
ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʶ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˍʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ 
ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʶ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹΦ 

ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ʹ 
ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ 
ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ʺ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʽˁʷˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ DŀǾǊƛƭƻǾƛŎ όмфтнύ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ˇˊ˒ʺΥ 

 (m3κʷˍˇˌύ 

ˈˉˇˎ:  

WΥ ˈʴˁˇˌ ˃ʷˋʹˌΣ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 
˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όm3κʷˍˇˌύΦ ɳˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˈʴˁˇ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Φ  

ΤΥ ʵʶʾˁˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

tϲ : ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌόϲC) 

h : ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όmm) 

 ̄ : ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ оΣмп 

F : ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όkm2) 

z : ʵʶʾˁˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

χ: ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 5Φ ɼˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣлр ˁʰʽ мΣл 

y: ʵʶʾˁˍʹˌ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˎˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉʶˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 6Φ ɼˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ лΣн ˁʰʽ нΣл 

FzhTW ÖÖÖÖ= 3p
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φ : ʵʶʾˁˍʹˌΣ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 
ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʾ˄ʰˁʰ 7Φ ɼˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣф ˁʰʽ мΣл 

J : ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˖ˌ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ό-). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6 ʆʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˔ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ Davrilovic 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ Μέση τιμή 

ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˈˌ ˍʹˌ δείκτη χ 

ɹΦ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Υ 

ɴʵʰ˒ˇˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˃ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ˇ 1 

ɮʴˊˇʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶ ˁ˂ʽˍˏʶˌ 0,9 

ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 0,7 

ʇˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʰʵˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ˃ʶ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ 

0,6 

ɽʽʲʱʵʽʰΣ ʰʴˊˇʾ ˃ʶ ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 0,4 

ɳˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 0,05 

II. ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Υ 

ɲʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁˇʾˍʶˌ ˃ʶ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ 0,7 

ɮʴˊˇʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ 0,63 

ɮʴˊˇʾ ˁʰ˂ʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 0,54 

ɮʴˊˇʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰˍʱ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ 0,45 

ɮʴˊˇʾ ʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄ˇʽ 0,36 

ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ 0,32 

ʇˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˔˂ˈʰˋʹΣ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ 0,3 

ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 0,27 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˃ʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ʲʰʻ˃ʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

0,1 

ɹɹɹΦ ɾˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˈˌΥ 

ɾʽˁˍʷˌ ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˇʾ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ʺ ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ʰˊʰʽʷˌ 
˃ʶ ˎˉˈˊˇ˒ˇ 

0,05-0,20 

ɲʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶ ˎˉˈˊˇ˒ˇ ʰˋʻʶ˄ʺ ʺ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ˈ˔ʽ 
ˋˏ˃ˉˎˁ˄ˇʽ 

0,20-0,60 

ɲʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇʽΣ ˂ʽʲʱʵʽʰ 0,40-0,60 

ɽʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ 0,60-0,80 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˃˃ʰ 0,80-1,00 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7 ʆʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ȅ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ DŀǾǊƛƭƻǾƛŎ 

ǨǿŭȌȎ ɸŮŰȍȗȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ȏɸŮŭǼűȌȏȎ ǵȆȉǾ ŭŮǿȇŰȄ y 

ǴȇȈȄȍǼ ɸŮŰȍȗȉŬŰŬ, ŬȊȅŮȇŰȆȇǼ ůŰȄȊ ŭȆǼȁȍȒůȄ 0,2 - 0,6 

ǲŮŰȍȗȉŬŰŬ ȉŮŰȍǿȒȎ ŬȊȅŮȇŰȆȇǼ ůŰȄ ŭȆǼȁȍȒůȄ 0,6 - 1,0 

ǨȖȅȍȏɸŰŬ ɸŮŰȍȗȉŬŰŬ (ůȐȆůŰǽȎ, ůȏȉɸŬȂŮǿȎ, ǼȍȂȆȈȈȌȆ ȇȈɸ.)  1,0 - 1,3 

ǥɸȌȅǽůŮȆȎ, ȉȌȍǽȊŮȎ, ǼȍȂȆȈȈȌȆ, ȑŬȉȕȈȆȅȌȆ ȇŬȆ ǼȈȈŬ ȈȆȂȕŰŮȍȌ 
ŬȊȅŮȇŰȆȇǼ ɸŮŰȍȗȉŬŰŬ 

1,3 - 1,8 

ǲȌȈȖ ŮȏŬǿůȅȄŰŬ ůŰȄ ŭȆǼȁȍȒůȄ ɸŮŰȍȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮŭǼűȄ 1,8 - 2,0 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8 ʆʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˒ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ DŀǾǊƛƭƻǾƛŎ 

ǨǿŭȌȎ ȇŬȆ ȁŬȅȉȕȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ ŰȒȊ ȈŮȇŬȊȗȊ ǵȆȉǽȎ ŭŮǿȇŰȄ ű 

ǥůȅŮȊǾȎ ŭȆǼȁȍȒůȄ ůŰȆȎ ȈŮȇǼȊŮȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 0,1 - 0,2 

ǧȆǼȁȍȒůȄ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ ůŰŬ 25-50 % ŰȄȎ ȈŮȇǼȊȄȎ 0,3 - 0,5 

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ ŭȆǼȁȍȒůȄ, ȌȈȆůȅǾůŮȆȎ ȇŬȆ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ, ȇŬȍůŰȆȇǾ 
ŭȆǼȁȍȒůȄ 0,6 - 0,7 

ǵŬ 50 ǽȒȎ 80% ŰȄȎ ȈŮȇǼȊȄȎ ȏɸȌȁŬȅȉȆůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŬŭȍȗůŮȆȎ 
ȇŬȆ ȌȈȆůȅǾůŮȆȎ 0,8 - 0,9 

ǭŮȇǼȊŮȎ ɸȈǾȍȒȎ ȏɸȌȁŬȅȉȆůȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ ǽȊŰȌȊŮȎ ŭȆŬȁȍȗůŮȆȎ ȇŬȆ 
ȌȈȆůȅǾůŮȆȎ 

0,9 - 1,0 

 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔˖ˊʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʰ˄ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Corine 
(2000, 2006 ˁ ʰʽ нлмнύΣ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈκʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʻʶ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ 4). 

 

4.4.4 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˎˉˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ о ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˋʶ˄ʱˊʽʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8ύΣ ʴʽʰ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰκˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍʽˌ 
ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˔Φ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ʰ˄ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ ʵˏˇ ʻʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʆʰ ˎˉˈ˕ʹ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰ̱ʱ нл҈ ˁʰʽ пл҈ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. ɼʰʻ˗ˌ ʰˎˍˇ˃ʱˍ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˔ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ̍ ʴˁˇˌ ˃ʷˋʹˌΣ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ˎˉˇʻʶˍʽˁˇˏ όʰˊ˄ʹˍʽˁˇˏύ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˄ ˋˁˇˉˈ ˃ʾʰ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ 
ʰ˄ˍʽʵʽʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9 ʅʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

Σενάριο 1 ɮˏ˅ʹˋʹ нл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

Σενάριο 2 ɮˏ˅ʹˋʹ пл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

Σενάριο 3 
ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 
ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

 
 
 
 
 
 
 
  

ɴʵʰ˒ˇˌ ʌɾɳ 

 ̝ y  ˒ J 

CLC2000 CLC2006 CLC2012 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ м ʅʶ˄ʱˊʽˇ 2 ʅʶ˄ʱˊʽˇ 3 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
ɲʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
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5 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ̝ ˊʺˋʹκ̩ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʁ ˂ʷˍʹˌΦ 

 

5.1 ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊʺˋʹˌκʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нллл 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹκ̩ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 2000 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ Σφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.. ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʹ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ (33,34҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όмрΣсо҈ύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 
˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ όтΦфс҈ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̩ˁʰˍʱ ˍˇ 
2000 ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όΣφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10 ɴˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нллл 

Κωδικός 

CLC 
Κατηγορία χρήσης/κάλυψης γης 

Έκταση 

(εκτ.) 
Ποσοστό 

(%) 
243 ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 935.24 15.63 
112 ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ h ˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 279.06 4.66 
231 ɰˇˋˁˇˍˈˉʽʰ 92.39 1.54 
311 ɲʱˋʹ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 203.14 3.39 
122 ɲˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 109.50 1.83 
333 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˉˇˊʰʵʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 42.44 0.71 
223 ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 303.32 5.07 

133 ɳˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 83.94 1.40 
312 ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʵʱˋʹ 106.25 1.78 
313 ɾʽˁˍʱ ʵʱˋʹ 54.55 0.91 
324 ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇʾ ˅ˎ˂˗ʵʶʽˌ ʻʱ˃˄ˇʽ 476.20 7.96 
242 ʃˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 385.70 6.45 
323 ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 1995.03 33.34 
321 ʊˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵh 892.46 14.91 
131 ʋ˗ˊˇʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ 25.25 0.42 

 
ΣΥΝΟΛΟ 5984.47 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7 ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нллл 
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5.2 ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊʺˋʹˌκʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нлл6 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹκ̩ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 2006 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 8. ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʹ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂ʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ (33.36҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʰɹ ˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ (16.08%)Φ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ (16.36҈ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ, ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 2000. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̩ˁʰˍʱ ˍˇ нллл ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 11). 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 8 ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нлл6 



 

28 
 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11 ɴˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɹ ʽʰ ˍˇ нлл6 

Κωδικός 

CLC 
Κατηγορία χρήσης/κάλυψης γης 

Έκταση 

(εκτ.) 
Ποσοστό 

(%) 
243 ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 962.50 16.08 

112 ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 320.20 5.35 

141 ɮˋˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 26.51 0.44 

311 ɲʱˋʹ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 203.14 3.39 

122 ɲˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 160.24 2.68 

333 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˉˇˊʰʵʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 42.44 0.71 

223 ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 357.40 5.97 

133 ɳˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 36.23 0.61 

312 ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʵʱˋʹ 106.25 1.78 

313 ɾʽˁˍʱ ʵʱˋʹ 54.55 0.91 

324 ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇʾ ˅ˎ˂˗ʵʶʽˌ ʻʱ˃˄ˇʽ 481.25 8.04 

242 ʃˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 227.55 3.80 
323 ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 1996.44 33.36 
111 ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 5.40 0.09 
321 ʊˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵh 979.09 16.36 

 
ΣΥΝΟΛΟ 5984.47 

  

5.3 ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˔ˊʺˋʹˌκʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нл12 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нл12 
ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ Σφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.Φ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʹ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όооΦос҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όмсΦлу҈ύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ όмсΦос҈ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 
нллл ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ нллсΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ́  ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̩ˁ ʰˍʱ ˍˇ нлл0 ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 13). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12 ɴˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɹ ʽʰ ˍˇ нл12 

Κωδικός 

CLC 
Κατηγορία χρήσης/κάλυψης γης 

Έκταση 

(εκτ.) 
Ποσοστό 

(%) 
243 ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 962.50 16.08 

112 ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 350.84 5.86 

141 ɮˋˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 26.51 0.44 

311 ɲʱˋʹ ˉ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 203.14 3.39 

122 ɲˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 148.81 2.49 

333 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˉˇˊʰʵʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 42.44 0.71 

223 ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 357.40 5.97 

133 ɳˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 17.98 0.30 

312 ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʵʱˋʹ 106.25 1.78 

313 ɾʽˁˍʱ ʵʱˋʹ 54.55 0.91 

324 ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇʾ ˅ˎ˂˗ʵʶʽˌ ʻʱ˃˄ˇʽ 481.25 8.04 
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242 ʃˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 227.47 3.80 
323 ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 1996.44 33.36 

111 ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 4.52 0.08 
321 ʊˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵh 979.09 16.36 

 
ΣΥΝΟΛΟ 5984.47 

  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 9 ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄  ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нл13 
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5.4 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̩̝ ˊʺˋʹˌκʴʹˌ  

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄/ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʲʰˋʾˋʻʹˁʶ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ 
ʰ˄ʱ ʸʶˏʴʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ 2000, 2006 ˁʰʽ нл12Σ ˃ʶ  ˎˉʷˊʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ 
ʶˉʽˉʷʵ˖˄. ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˉʽˇ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

V ʋʱˊˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ нлллς2006. 
V ʋʱˊˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ нллс-2012. 

 

5.4.1 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌκʴʹˌ нллл- 2006 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˄˔ʱˊˍʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌκʴʹˌ нллл- 2006 (ɳʽˁˈ˄ʰ 8)Σ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˈ˂ʶˌ 
ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌκ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ (ɳʽˁˈ˄ʰ 9 - ɳʽˁˈ˄ʰ 10) 
ˉΦ˔Φ ʰˉˈ ʵʱˋˇˌ ˋʶ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱΣ ʰˉˈ ʴˎ˃˄ʱ ˋʶ ʰˋˍʽˁʱΣ ˁ˂ˉΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ 
ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʷˁˍʰˋʹ όˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 10 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл-нллс ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 11 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ м ˍˇˎ CORINE ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл-

нллс ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʷʴʽ˄ʶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʶΥ ˋʶ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰ ̔ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˃ʽʰ 
ˊˇʺ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˊˇˌ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˁʷˊʵʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 9)Φ ɮ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
ʶʵʰ˒˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 10). 

ʂˉ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14 ́  ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ όунΣмп ˋˍˊΦ) 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ онм-ʊˎˋʽˁˇʾ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ном-ɽʽʲʱʵʽʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ɦ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ /ƻǊƛƴŜύ. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13 ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл ˁʰʽ нллс ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ о ˍˇˎ /hwLb9 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 12 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ м ˍˇˎ CORINE ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл -

нллс ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

5.4.2 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̩̝ ˊʺˋʹˌκʴʹˌ 2006- 2012 

ɶ ɳʽˁˈ˄ʰ 11 ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˍ˗˄ нллс ˁʰʽ нлмнΦ 
ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʷ˅ʽ ʶˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰ- h ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 13 ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллс-нлмн ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

5.5 ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нллл όɳʽˁˈ˄ʰ моύΣ нллс (ɳʽˁˈ˄ʰ 13) ˁʰʽ нлмн 
(ɳʽˁˈ˄ʰ 12ύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ NDVIΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʁ ˅ʶˍʱˋʰ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ CLC 323 ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ 
CLC 321 ʊˎˋʽˁˇʾ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ/˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 14 ɲʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ b5±L ʰˉˈ ˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ [!b5{!¢ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нлллΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 15 ɲʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVI h ˉˈ ˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ LANDSAT ˁ ʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нлл6Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 16 ɲʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVI h ˉˈ ˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ LANDSAT ˁ ʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нл13Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

5.5.1 CLC 323 ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ ̡́ ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʰ 15 ˖ˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 17 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмн ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVI, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋
ˉʶˊʾˇʵ ̌2000, ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ рл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂ʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ 
˖ˌ ˃̫ ˍˊʽʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ос҈ ˖ˌ ˉˎˁ˄ʺΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
ʶ˃˒h˄ ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 17 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍˇ нлллΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋ˉʶˊʾˇʵˇ нллсΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ нлллΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ʺˌ 
ˁʰʽ ʰˊʰʽʺˌ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂ʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˋʶ 44% ˁ ʰʽ мс҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳ˄˗ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 
˃ʷˍˊʽʰ ̩ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ 40% ̱ ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ ʁ ̔ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁ ʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʷ˖ˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 18 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍˇ нллсΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋ˉʶˊʾˇʵˇ нлмоΣ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂ʽˁʺˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˈˉ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 17Φ ɶ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΦ ʅʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ʹ ʰˊʰʽʺ ˁʰʽ ʹ 
˃ʷˍˊʽʰ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ̩ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ʶ˄˗ ʹ ˉˎˁ˄ʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ 
ʰˏ˅ʹˋʹΦ ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ CLC 323 
ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋ ́(ɳʽˁˈ˄ʰ 18). 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 19 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍˇ нлмоΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 



 

38 
 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 20 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

5.5.2 CLC 321 ʊˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ 

ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʰ 20 ˖ˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 21 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰˍʱ ˍˇ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмн ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ b5±LΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ 2000, ́  ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ су҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗ ˄˔ˇ́ˍˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ 
˖ˌ h́ ʰʽʺ ˁʰʽ ˋˍˇ 32҈ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ̱ ˖˄ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵ˖˄. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 21 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ  ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰˍʱ 

ˍˇ нлллΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋ˉʶˊʾˇʵˇ нллсΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ нлллΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʰˊʰʽ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗ ˄
˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˋʶ 7о҈Φ ɳ˄˗ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ нт ҈ ˍʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˎˁ˄˗˄ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʷ˖ˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 22 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ̱ ʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰˍʱ 

ˍˇ нллсΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁ ̋ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмоΣ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ɻ ʽʰ˃̌ ˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˈˉ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 21Φ ɶ ˉˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΦ ʅʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ʹ ʰˊʰʽʺ ˁʰʽ ʹ 
ˉˎˁ˄ʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾΣ ʶ˄˗ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹΦ ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ CLC онм ʊˎˋʽˁˇʾ 
ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽκ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 22). 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 23 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰˍʱ 

ˍˇ нлмоΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 24 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ 

˔ˇˊˍˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

 

5.6 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 23 ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 1 ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ нл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ м ʷ˖ˌ 14. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 25 ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ мˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 24 ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ н ˍ ̌
ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ пл҈ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ м ʷ˖ˌ 15. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 26 ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ нˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 25 ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ о ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 
ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ м ʷ˖ˌ 15. 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 26 ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ˇ˄̱̫ ˂ˇˎ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Gavrilovic ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˋʹ 
ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍ ̌ʲʰʻ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
˒ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˋʻʶ˄ʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ-ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ- ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʹ  ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˋˍʰ нр-рл҈ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ 
ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ yύΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍʹ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˋˁ˂ʹˊʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 
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ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 
нлллΣ нллсΣ нлмн ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 27 ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ оˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˃ʶˍʰˍˊʷ̄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 28 ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ˃ ʶʻˈʵˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍʹ ˃ ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇ ̔ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ (zύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
˔ˊˇ˄̔ ˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлллΣнллсΣ нлмн ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ όɳʽˁˈ˄ʶˌ ну-33) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 29 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ нллл  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 30 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ нллс  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 31 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ нлмн 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 32 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ мˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 33 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ нˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 34 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ Gavrilovic ɹ ʽʰ ˍˇ оˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ-˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 35 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ нллл 

 

  
ɳʽˁˈ˄ʰ 36 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ нллс 
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ɱʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл όɳʽˁˈ˄ʰ 33), 2006 (ɳʽˁˈ˄ʰ 34ύ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱό ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мулмˁΦ˃ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌύ ʺˍʰ˄ ˇʽ рΣ мо ˁʰʽ пΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмн όɳʽˁˈ˄ʰ 35ύ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ʺˍʰ˄ ˇʽ мо 
ˁʰʽ пΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ м όɳʽˁˈ˄ʰ 36ύ ˁʰʽ н (ɳʽˁˈ˄ʰ 37)Σ ˍʰ ˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
мо ˁʰʽ п ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ мулм m3 ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ о όɳʽˁˈ˄ʰ 38ύ ˍʰ 
˒ʶˊˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ р ˁʰʽ о ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ мулм m3. 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 37 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ нлм2 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 38 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ мˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 39 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ нˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 40 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ оˇ  ʅʶ˄ʱˊʽˇ-˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

 

ɶ ɳʽˁˈ˄ʰ 19 ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʴʽʰ 
ˍ̔ ˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ нлллΣ нллсΣ нлмн ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ м ˁʰʽ с 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ п ˁʰʽ ˇʽ мо ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˒ʶˊˍ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ όнллл-2006-нлмнύ ˇʽ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 2000-2006. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ мΣ сΣ уΣ мо ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ пΣ 9, мп ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ 
˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ нллс - нлмн ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾʵʰ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʺˍʰ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌΦ 

ʆʰ ʻʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽˇ м ˁʰʽ н ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ˄ пΣ ˋˍʹ˄ р ˁʰʽ ˋˍʹ˄ млΦ ʆˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ о, ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˒ʶˊˍ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ о, 4 ˁʰʽ млΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 
ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ о Σˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˇʽ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ н ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 41 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ̀ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ #1-8 ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 42 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ̀ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ Іф-мр ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
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6 ʃɽʇɾɾʇʄɹɼʁʅ ɼɹɿɲʇɿʁʅ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ CN ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ SCS ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ CORINE, ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 
ˇˉˇʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ /b, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ млл ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˋʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 
d12h ɹ ʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рл ʶˍ˗˄ ˁʰʽ млл ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: 

V ɮˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ˁ ʰˍʱ мл҈ 
V ɮˏ˅ʹˋʹ ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ˁ ʰˍʱ нл҈ 
V ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ˁ ʰˍʱ 10% 
V ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ˁ ʰˍʱ нл҈ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 14, 15, 16, 17 ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌΣ ʆˋʽ˃ˉˇˎˊʾˁʽΣ ɽʱˁˁʰ ˁʰʽ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌ ς ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎ  

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ (CN) 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ 

T=50 
+10% SCS 55.4 672.4 

+20% SCS 67.5 833.7 

T=50 
-10% SCS 31.4 393.2 

-20% SCS 20.8 275.1 

T=100 
+10% SCS 67.1 802.9 

+20% SCS 80.4 974.6 

T=100 
-10% SCS 40.7 495.3 

-20% SCS 28.4 360.1 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʆˋʽ˃ˉˇˎˊʾˁʽ  

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ (CN) 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ 

T=50 
+10% SCS 32.2 305.3 

+20% SCS 40.0 379.4 

T=50 
-10% SCS 17.2 176.8 

-20% SCS 10.6 122.6 

T=100 +10% SCS 40.0 372.4 
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+20% SCS 48.1 452.3 

T=100 
-10% SCS 23.5 228.8 

-20% SCS 15.6 165.5 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 16 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɽʱˁˁʰˌ  

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ (CN) 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ 

T=50 
+10% SCS 105.9 1296.2 

+20% SCS 127 1610.5 

T=50 
-10% SCS 61.1 756.4 

-20% SCS 40.2 529.6 

T=100 
+10% SCS 132.7 1561.8 

+20% SCS 156.2 1895.7 

T=100 
-10% SCS 80.8 965.3 

-20% SCS 56.4 703.9 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 17 ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʀʶˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎ  

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ (CN) 
ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ 

T=50 
+10% SCS 118 1828.8 

+20% SCS 145.2 2283.9 

T=50 
-10% SCS 65.0 1046.5 

-20% SCS 42.4 719.4 

T=100 
+10% SCS 147.7 2230.7 

+20% SCS 177.4 2720.8 

T=100 
-10% SCS 87.5 1355.8 

-20% SCS 60.8 974 

 

ʅˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 41 ʷ˖ˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 44 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN. 
ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ 
ˁh ʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΦ ɮˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΣ όʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄ύ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˁʰʽ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ SCS ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˋˍʽˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
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˃ʶʴʶʻ˗˄ όˉʰˊˇ˔ʺΣ ˈʴˁˇˌΣ ˁΦʰΦύΦ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ CN ˁʰˍʱ мл҈ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ нл҈ ʶ˄˗ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰˍʱ нл҈ 
ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ол-40%. 
ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌΦ  

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 43 ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺ ̩ˁ ʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CN) ɹ ʽʰ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ɿʷʰˌ ʅʶ˂ʶˏˁʶʽʰˌ - ɾʰˎˊˇˎʵʾˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 44 ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CN) ɹ ʽʰ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ʆˋʽ˃ˉˇˎˊʾˁʽ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 45 ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CN) ɹ ʽʰ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ɽʱˁˁʰˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 46 ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ CN) ɹ ʽʰ ˍˇ ʄʷ˃ʰ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ 

 
ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˔ʱˊˍʶˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʰˁˊʰʾˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰˍʱ нл҈ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍˈ ˖ˌ ˍˇ ʰˁˊʰʾˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 
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ʆҐрл ʆҐмлл ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ όʆҐрлύɱˊʰ˃˃ʽˁʺ όʆҐмллύ
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ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʺκˁʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ɳʵ˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉ˖ˌ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰˍʱ нл҈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

ʸʹ˃ʽʱˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌκ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ όɳɱʇΣ нлмуύΥ 

V ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʶˊˍʽ˃ʱ ˍˇ 

hazard  

V ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ŘΣ Ǿ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ¦{.wΣ Cƭƻ-н5Σ ɱʰ˂˂ʽˁˈΣ tǊƛŜǎǘύ  

V ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ 

όʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌύ ˉˇˎ ˉʶˊʽˉ˂ʷˁʶʽ ˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ  

V ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʲʱʻʹ ŘнƳΦ  

ɾʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ IŀȊŀǊŘύ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Υ  

V ±[Υ ǾŜǊȅ ƭƻǿ όˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌύ  

V L: ƭƻǿ ό˔ʰ˃ʹ˂ˈˌύ  

V aΥ ƳŜŘƛǳƳ ό˃ʷˍˊʽˇˌύ  

V H: high (ˎ ˕ʹ˂ˈˌ)  

V VH: very high (̄ ˇ˂ˏ ˎ ˕ʹ˂ˈˌ) 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 18Υ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʱ ˍˇˎˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁˏˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ 
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ˊʷ˃ʰˍʰ ɽʱˁˁʰˌ ˁʰʽ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˋˍʶˊʶˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ  
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7 ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

ʆh  ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ, ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ 
ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ. ɼʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶˉˇ˔ʺ ˋʶ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ʷˍˇˌ ˋʶ ʷˍˇˌΦ 

ʁʽ ʺˉʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
˒ʶˊˍ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ όˉ˔ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌύ ˒ʷˊˇˎ˄ 
ʷ˄̱ˇ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄.  

ɶ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˋˏ˃ˉˎˁ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˗ˊˇ˒ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʷˊʴʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ό˒ˏ˂˂˖˃ʱΣ ˁˇˊ˃ˈˌύ ˍʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˍʹˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎˌ 
ʶʾ˔ʰ˄ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˁʱʹˁʰ˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ о ˈˉˇˎ ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʷ˒ʶˊʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄. 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʹ 
ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ˍʽˌ 
˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˃ʷˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
(ʃʰˉʱʸˇʴ˂ˇˎ ˁʰʽ ɶ˂ʾʰˌ., 2012) 
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ˋˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊ ̌ʰ˄ʱ̱̄ ˎ˅ʹ: ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾ hˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ ʁʰˊ˔ʷ ̩ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ̩ˍˇˉʾˇ,ˎ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˋ ʁ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾ ̌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ̩ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺ. ɲʽʰˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁˈ 
ʃˊˈɹ́ ʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗ ˄ʅˉˇˎʵ˗ ˄ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ̩ʆˇˉʾˇ,ˎ ʆ˃ʺ˃h ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˈ˄˖˄ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ʅ˔ˇ˂ʺ ς ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁʺ ʅ˔ˇ˂ʺ ̱ ˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 
ɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɰΦ нллсΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ς ɻʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎΦ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɮΦʃΦɸΦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  
ɱˁˇˎʲʱˌΣ ɾΦ ˁʰʽ ɿΦ ʅʰˁʶ˂˂ʰˊʾˇˎΦ нлммΦ ɼ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɳʻ˄ʽˁˈ 
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